2., » DETERMINANTES

EJERCICIOS
21, Cailculsr los sigulentos determinantes da orden 2:
12
@ 23] N ,,,
2 -1 -T2
% |3 2| e 1 45[ L
10 7T 3
b \nzl L lﬂ-?
Los vaiores de estos determinantes son:
a) l§i|-3—15=—? f
b i;§|= a
g lf:|=s—s=o h
SRR )
o Ig_;|=4+3=7 P
22, Caleular foa sigulentes determinanies de orden 3:
12 3 a-21
8 (11 m[3 158
20 S A as
11 1 12 3
B7 & e 132 1
? 10 -1 46 -1
34 5 1 2 4
o 58 8 m|[1-2 4
442 1 2-4
12 3
a |11 =5—4+0-68-0-10=-15
20 & .
3 -21
B |3 15/=15-30+12-3+30-60=-38
3 45
13 -1
< 54 6|=12+36-10+8-12—45= -1
a2 3

N~ Q= oo

- o

] ]
e~y

Ne o 9

- Pk ¢ St

1
d |8
1
1
gl |3
4
1
fi |C
1
3
g |5

n |1

=-7+6-7+8=0

2 .
—_ -

=-2+B+4-24+6-6=38

L= N ]

3
1
-1

11 o
1 -1|=6-1-1-5= -1
-5 6

= =30 + 128 + 100 — 100 + 40 - 96 = 42

=8+8+8+8+8-8=32

Calculer lga siguientes determinantes de orden &

2 2-24 101 2 1234
3-2 12 23 2 -2 2121
W13 2 34 LY 9 loo11
-2 4 08 a1 5 -3 3412
2 9-24( | 8-10 8 51 o
3-2 12| F+2F | 3-21 2
B |s 2z 34| F=3" |8 80-2 oS8R =
-2 4 05 —2 40 5 .
101 2 100 o
34 -6
23 2-2| C+G [234-8]_ _
B 24 2 1| T =2 |2a4-3|" :;:g St
31 6-3 318 -9
1234 123 1] 1, 4
g [2121 CoG, (2127 1,0 4] <0
0011 oa1 of™[2177
3412 344 1

Hallar una solucidn de ka ecuacién sigulente sin desarroliar ol determinants ¢ indicanda la propledad que 3o

aplica:

11
1x =0
11

1
1
»

Una solucién es un valor ce X que anula al determinante.

Se frata
— Six
-— Six

ahora de buscar un valor de x que anule al determinante.
= 1, la matriz del determinante tiene las tres filas iguales, lusge su determinante es 0.
= —1, la matriz del determinante tiene ¢os filas iguales, la primer y la fercers, luego su determinants es 0.

Rasolver, aplicando las propledades de 1os determinantes, perc sin desarrollar, la ecuaciin de segundo grado:

abe
axae
akx

=0




LT

238

28

Una solucidn es un valor de x que anula al determinante.

Sa trata de hallar dos valores tales que al sustiuic la x por alios el determinante sea 0.

— Six = b, la primera fia y la sequnda son iguales, luego el determinante 23 Q.

— i x = ¢, 'a primera fila y la tercera son iguales, luego 8 determinante es 0.

No es necesario imentarke con més valores, ya que la ecuacitn de segundo gracic tiene coma méxime o8 soluciones

xebh
axh
abx

Resoiver la slguiente scuacidn =0

Por tratarse de una ecuacidn de tercer grado, fisre como méndmo 3 saluciones realas.

— Si x = a, las dos primeras filas son iquales, luego of determinanie es 0; por tando, X = a 83 una raiz de la
ecuacion.

— §ix = b, tas filas sagunda y tarcera son iguales, Iuego el delerminants es 0; por tanta, x = b ¢& una raiz ds la
ecuaciin,

— Six = —{a + b), al sumar las columnas restantes a una do ellas se obtiena una columna de ceros, ego o
valor del determinanie es 0; por tanto, X = —(a + b} es una raiz del polinomio.

Demasirar, sin desamoliar, que ol sigulente determineie as miltiplo de 15:

159
228
255

Sumando a la tercera columna la primera muttiplicada por 100 més la segunda multiplicada por 10, se obtiene:

150 15 150 1510
225|=]2225|=15-|2215
256 25 255 2517
Por tanto, ol determinante es midtipk de 15
: 1a byec
om.mmm,qmddgmammmm 1b at+c
1¢ a+b
1a btc 1 a atb+c
Sumando a la tercera columna la sagunda, se obtiane: 1h atc]=11b atbtc| =10
1c atb 1¢ at+b+c

Obsenvar que & sagundo determinante tiens dos columnas proporcionales: la primera y la tercera. Por tanto, L]
determinante es nulo.

1 & b o+d
1 h o atd
mm,mmm,qmuugmnmu-o: 1 ¢ d ath
o 1 da bte
Sumando a la cuarta columna la 2equnda y la tercera, se cbtiena:
1 ab cH 1 a b atb+otd
1 b coatd;_ |t b o athrord| 4
1 cdath| |1 o d atbtcHd
1 d a b+e 1 d a atb+c+d
Observar que ol segundo determinanta tisne dos calumnas proporcionales: fa primen v la cuarta. Por tamo, ol

determinante s nwio.

Z.10.

11,

212,

Sabiendo que: Det A = =28

-]
LE-N -

c
r
w

uleularrmnm.lﬂorde:not{m=|

BER
oL &4
i1

Aplicando ias propiedades de los delerminantes:

-— producio por un namerg (paso primers), y

— permidtackin de filas y colurmnas {pasos segundo y tercern),
2n 2c 2b

58 tiene: 2u 2w 2v
px 2

ach
uwYv

prg

abc
uvw
par

abg

par
Uy w

=2.2.2 = -8 =8 - 826 =200

Sabisndo que Det A = =5

xXyz
3n2
111

calcular jos slguhﬂlil determinantes:

2 2y x

b) )

x ¥
* + 3 Iy
x+1 ¥y +

N
+ 4 M
-

a) o1 1

- N

11

8] Para pasar al determinante dado:
— Sa saca e factor 2 de |a primera flla

—Sesmaifﬂdnr%delasegundaﬁla.

N2

¢ 1 |=2-

B |-

= LD X
- o=
= NN

= M|

11
b} Para pasar al detesminante dado;
— Se resta a la segunda fila 3 vaces la prmera.
— Se resta a la tercera fila la prnera

X
v+ 3
o+ 1
¢} Para pasar al determinante dadag:
— Se suma a la primera fila la tercers.
— Se resta a |a segunda fila la tercera.

y z
¥ 8z + 2
+1 z+ 1

-0 x
—- O
- MmN

Y 1

x-1Ty-1z-1
4 1 <)
1 1 1

iy z
302
11

o 2z 2y
2m 2p 2n
2a 2¢ 2b

Sablendo que Dat A = = 3, calcular Dot B =

gxm
2w o

[
z
p



213,

214,

FAEN

Se gaca o factor de 2 de cada una de las filas:

N 2z % x.zy
PetB=|2m2p 2n] =8]mpm
2a 2b 2c ach
Se penmuta ta primera fila y 1a tefcera (cambio de signo):
X zy s ch
DetB=B|mpn|~=-8|mpn
ach X zy
Se permuta la segunda fila v la tercera {cambio de signo):
ach ach
DetB=B|mpn|=8}x ZY¥
X zy mpn
Se parmuta la segunda columna y la tercera (cambio de signo}.
achb abeg
DtB=8Bix zy|=-8|x yz|=-08-3=-24
mpn mne

i - 344 O
cdwhrolmneaahmn=(1 az—i
212
— Las columnas C, ¥ C, son lineaimente independientes = rango (A) = 2.

~- Det(Gy, G Tt = 0.
Por tanto, la tercera columna dependa de las dos primeess.

— DetiC,, S, Cy =10
Por tanta, la tercera columna depende de las dos primsras.

— El rango de la matriz es 2.

111
Cak:ularIosvﬂorudstputhsqtudmgodolaslguhﬂhmﬂizuzn=(§:21)

Las columnas G, ¥ Ca son iguales. Luego el rango da G, C, y <, &5 kual al rango de G, ¥ Gy
— Sit= 3, enionces of rango de C, y Gy 88 1.
— Sit# 3, entances el range da C, ¥ T, 85 2.

123 t
.cuular' mngo sigulente matriz tmis valores de b A= | 2 4 6 s)
ol . de la para los d (3&912

Lz columna G, = 2 G, ¥ la columna G, = 3 C,, uego: Rango A = Rango (Gy. GJ.
a) t# 4 .
Rango A = 2, ya que G, ¥ C, no son proporcionales.
b t= a4 .
Rango A = 1, yaque €, = 4 C,.

Z.16.

17 .

218,

nvsdguarpmquéulotudolMothmnmmmcumhmmhwmdeam

t = 2, sl o3 posible.
10 -1
A=(0t 3)
41 —t

DetA = -+ 4t — 3.
Deta=u:>t‘—dl+8_=0‘
Soluciém: t =3, 1= 1.
Sit-30t=1.8MoncseDeiA=0.Portarm.lamatrizmtjenelmer§a.
Sit = 2, la mahiz A tiene inversa,

10 -1

A=|02 3
41 -2

Dat A = 1.

© Adjuntos: A, = —7 Ay =12 Ay = -8

Ay = —1 Ay = 2 Aoy = —1
= 2 Ay = —3 A = 2

-7 -1 2
La matriz Fvorsa es: Al=| 12 2 -3
-8 -1 2

100 201
Resotver [a scuacién BY. = ¢, siendo B=(210 c=(lsn)

101 0o
Siexletemah-izhvmdaB,satiane:BK=Cssaquivalmtaﬁx=B"-c.
Matriz rversa:

100
bet) = 1. B-"=(-z o)
101

121
Dadulumalrh:ll:(z 4m)
m2 -1
donde M @8 un parimetro real, se pide:
a) Determinar ol rango de M aegun los distintos valoros de m.
b} Calcular ol determinanta de M si m = 3. Justificar sl esta matriz thene Inversa.
g) Darl.nulordemmquelamah‘izllmsmglﬂw(madmihlmm.

a) DetM =2m + 2m - 4,
Det M = 0implica 2m® + 2m — 4 = 0.
Soluciones: m = 1, m = -2, .
_Sim=1am=—2‘emmwu,a
— Sim=1ym# -2 entonces Rango M = 3.

b) 8im = 3, entonces Det M = 20,
Por tarto, la. matriz M tiene iversa.

€¢) 8im=10m= -2 entonces Det M = 0.
Por tanto, la matriz no tiene inversa,

an



2.19.

12 = (A AT A’ la matriz de A,
slAeslamahhA=(1‘),cdwlarhnanB (A" - A7, slendo A la m rpmpusstn

Hallar & determinants da lu matiz (A - AT'P™,
' , {11
a) Matriz respuesta ""’(2 4)

2 -1
Mabiz inversa A = ( 101 )
2 2

2 - 2—1*
. A A = 11 =]2 2
Malriz producto 24 11 2 0
2 2

3 1 a1 Lk
' 2 2 2 2 4 4

. =A-AYE= =
MapizB B = (A i 2 o s o o

b) DetB =1, ego ot (A' - A™)™™ = det 8™ = 1.

12 B-(‘_s)
Hatlor 2 matriz X tal que AX = B, slenda “=(zs 2 1/

Si existe matriz inversa, 88 tiene: AX = B aes equivalerita a X = A~ - B,
Det(A) = 1.

5
Matriz inversa: “=(_2 )

-2
1
) 5-2Y 4 -6} _ 16—32)
Valorde lamaizX:  X=| 5, J]'ly ¢)J=\_g 13

Haliar Ia matriz X tel qua AX = B + 2C, slendo

N ]

Explica cémo |ustificarias que in matriz obtenida es regular.

(3

Si existe matriz inversa, se tiens: AX = B + 2C 3 equivalents a X = A1 (B + 2C},
Det(A} = 6.

D

oo -
T

Malriz imversa: |

Resolver razonadamente {explicando las propiedades que se utilizan en cada caso) la scuacién metriciel
AX + B = 2C y aplicar el resultado a las matrices .
c= (4 -1 z)

.“=(f—?) B=(-?;2) 0 01

Siemis‘hemat'izmversa.setianu:ax+ﬂ-2Casequivalemaax=k'¢20-B].

Det{p) = -2,
o . w_ _1f{=-to
Matriz inversa: AT = 2(_1 2)

Valor de ia maiz X: X = _%(‘1 0),(5 -3 4J= __‘1,(—5 3 —4)

223 - a)
b) &Vel‘lﬂuhnbiﬁnlamah‘h)(lahuddadx-l=ﬂ?

a) Siexistamah'izinvarsa,seﬁena:Ax=Besequivalamaax=A"-&
. 2-3
w-(373)
x=( 2—3)‘(1 1)=(-4 5)

-1 2/ {2 4 1-3

b} Siexistemat‘lzim.setﬁeﬂc:)(ﬁ=ﬂeaeqmalemeax=BA."‘.

Matriz inversa utilizando la definicion:

Valor da {a mafriz X .

El valar de la matriz X es para ests segundo caso: x=(;_:)-(

k1-1
HdhrkpnthmﬂtAmmhmm:A:(ua k)

40 -k
b} Calcular la inveras de A pers k = 2.

8 DetA= -2+ qk + 8,
DetA=0i-anka—2k=+4k+a=u.
Soluciones: k = 1 + V/5.k = 1 ~ /5.

La matriz no tiene inversa cuando k = 1 + /B o k = 1 — /.

a1
b} Célwk)delamatrlzimefsadeﬁparﬂk=3.ﬁ=(02 3)
40 -3
Determinarie de A: dat A = 2.

’ -6 12 -8
Matriz acunia de A: aqn=( 3 -5 4)

5-89 &

-3

1 1/-68 3 5
Matriz inversa de A: Alm ——— . adjpl=—[ 12 -5 -9 | = ]

Det A 2% _

2 4 &

-4
2.25, Demostrar, sin desarrollar, que ef siguiente delmrminante s nula: Dot A =

La tercera columna &5 igua! a la suma de las otras dos.
Por tanto, las ¢olumnas son linealmente dependientes y el determinante &3 nulc.

Calcular una matriz X que verifiqus Ia igualdad A - X = B con A-(“) s=(

S 2)-(83)

Puesto que las dos soluciones matrices X no son iguales, la primera no verifica la seguixda acuacion.

n KRN
W NImA

a 3a 4a
b 5b ab
¢ 7o 8¢



Caicular of sigulente determinante conocido con e nombre de determinante de Vandermonda: .

1a#a
t b b
1¢¢

l:omnh-'wesia.bycsondlsﬂnwaenuasi,aldmuninmuudlﬂnhdeﬂ.

Dot A =

Restando a la tarcara columna la sequnda multipicada poray ala segunda la primer muttiplicada por a, & tiena:

1 aQ Q
DetA=|1 b-a k¥ - ab
1 c-a & ~ o
. _Ib-a bd - a
Desarcllande por la primara fila: DetA =i, o ofc — a)

1b| _ o _ _ _
1P-p-afc-ae-b

Sacando factor comin b — a y © — a, resulta: DetA = {b - a} {c - a}

ﬁa,bycsmdisﬁnmm.v.i.(b-ajtc—a’l(c—b)ssdisliﬂodaﬂ.Luegoaldatmrharﬁessdisﬁnwdeo.

m,mmw.mmylumummmlmmmmm

an o
DetA = |b b b
cc e
1asg
Sacando factor comun en cada fila 3, b y €, se tiene: DetA=a8abc :bg:
c
Aastando & la tercera columna la segunda muitiplicada pora y a la segunda la primera multiplicada por a, se tene:
1 a 0
DetA=abe|1 b-a b —ab
1 c-a ¢ —a

. b —a bb—a
Desarrollando por la primera fila: DaiA=abc1c__a clo — a)

Sacando factor. comin b-a y c—a, eeula Det A — a b c b4 (c—a)|::l=¢hc£b—a}(c—a][c—h)

ati1
1811
Calcular: Det A = 1181
111a
at3 1 11
_tat3ali
Sumando a la primera columna las restantes, se tieng que: Dat A = a+3 13t
a+311a
1111
A iat1
Sacanda factor comdn a + 3t DatA=fa+3) [, 5,4
1118
Restando la primera fila a cada una de las restantes;
1 1 1 1
aa-t 0 o |_ _ g
DeA=@+3) 7" " ¢ e+ Sija-1
) 00 o a1

Observar que ia Ghima mairiz ea tianguler.

-um et

291,

232,

Razonar [as sigulantes Iguaidades:
5 30 20
2z a|_Jl28|__|14
o |k e =[58]=e]o8] w e 2w

=15 =1%

1 84
2 34
1-340

a}

2 a'=’2s|=a|1 4|

24 100 o4 g1

Para pasar del primer determinante a ks siguientes:

— Pricner paso: A la segunda fila se ke resta 12 veces la primera.

— Segundo pasa: e saca ol factor 2 da la primera fila y e 4 de la segunda.

5 30 20 T 64 164
b |6 912|=15|2 34/=15[234
1-3 0 1-30 234

Para pasar del primer determinante a los siguientas:
— Primer paso: Se saca sl factor 5 de la primera fila y el 3 de la segunda.
— Segundo paso: Se suma a la tercera flla la primera.

x -1 2x
Reaciver la ecuackin: | 6 x—1 5| =87
-z 1 0
x -1
8x—1 5| =&+7x+ 10
-2 1 0
Igualando: 4x* + 7x + 10 = 67.
Operando: 4x° + 7% — &7 = 0.
Soluciones: x = -475, x=3.
1 —1 2
Rescivor la scuacién [x~1 0 x+3| =1 -Tx
1 x—2 a
1 a4 2
=1 0 xt3|=x2—-4x+ 3
1 x-2 4

igualando: ¢ — dx + 3 =1 — M
Opecando: 3 + 3x + 2 = 0.
Soluciones. x = —1, x = -2,

Conakdersr una mairiz cuadrada A cuye determinante ex iguad o d; o9 decir, | A} = d.
S| —A o3 la matriz opuesta de A, calcular | —A| en los siguientes casos:

a) A es una matriz de orden 2 x 2,

b} A es una matriz de orden 3 % 3.

€} A es una matriz de orden n x n,

Si todos los elementos de una fika o columna de una metriz cuadrada se multiplican por un nimern, su determinante
queda muftiplicadn por esa nlimero.

Si se cambia una fia o columna de signo, & determinante cambia de signo.

Por tanto, lo que importa &s si la matriz tene un nimera impar o par de filas o columnas para que su determinante
cambie de signa o ne.

Seqin aso;

a) MNomaro da filas par: | -A] = d.

b} Niimero de filas impar. | —-A| = —d.
c) Niimero de f#at n: [ ~A] = (-1)"d.



2.33.

2.4,

2.35.

.Detnmad-bc=—1:k'=(—1}-( "“’)-(': b)

Detorminar una matrizcuarsradandaordanz,mlqueA+A'=2lyDﬂi{A}=2,al-ﬂnlhnﬁlzldorlldld
y A' la traspuesta da la matriz A )

., ab
Saa A la matriz: Ax(cd)

Dat A = ad - be.

) ahb acl /10
ﬁ_.§+A‘—2l.seﬂene, (cd)+(bd)_2(01)

8

2
Operando, se fiene: {b+c Q9 dedonde a=td=1
2

2d
Utilizando shors, Dat A = 2, se tiene of sistoma: {1"_"@:2 dodonde 1+07=2
Resclviendo; ¢ = =1, b = +1. '

B S W ()

{Indicacién: No Intentar deserrollario; aplicar lag propledades de los determinantes.)

Sumando las cinco primeras columnas a la sexta, se tiene gque:,

1253456 123452
234561 2345862
345612 _ |3456121
456123  |458122
5681234 5612321
612345 6123421
La dltima columna tiene como factor comdn 21, luago el determinante es divisible por dicho valor.

Determiner una matriz cuadrada de orden 2, con deferminants igual a —1, de forma que su Inversa coinclda
con sU traspuasta.

. _({ab
Sea A la matriz A'(cd)

=-c a =a

—d b)= a c)

c —a b d

Sustihiyendo estos valores en Det A = ad — bc = -1, 38 tiene;
Las matrices posibles son de la forma

Si A™' = A, se tiena:
-d
<

—at— ¢ = -1, dedonde & + " =1

[}

de donde [E

e s v g e e

PROBLEMAS

DmmmAmehwmthdumanﬁmmmacﬂl valorey
posibles de Det(A) y Dat(B)? oe sonice

Si Ay B son inversas, se fiene que A B = |.
Por tanto, det{AB} = det A det B = 1.

Puestoqueloselmmosdalasmamcmsonn&mmsanm,saﬁaneque:
o béen: detA=-1 y detB= -1

detA=1 y detB=1

slondon.ByCmatrloascuadmdasdolniunoordm.usnhldoqwdalaiguamdnﬂ=Acl1upuada

deducirse slempre que sea B = C. Prober, no obetante, « @l determinante da A i
obtenstss la conclusion B = €. l e L

Por;};mpio,siAesIamatriznuladeorclennparacmlquierperdeman'iceswadradasByCdeordann s tene
que = AC. I
[ ] 234 gaco
A-B=[0go]-[121]= 000)
con 352 ooa

oo0o0 279 oo0o
A-G={000|-|457 =(000)
a00 123 o000

Veamos ahcra que para que pueda aplicarse la propiadad simpiificativa ia madriz A d Wrversi Det{A)
distinto de 0, entonces la matriz A tiens invorsa, oo ser vle- S =

Sea A una matriz inversible.
Se tiene AB = AC.
Muitipiicando por A~ A~ - AB = A~ - AC,

Opearanda; LB =1C, |, mairz uniiad,
Operanda: B=C

En una granja se venden polios, pavos ¥ perdices a razon de 2, 1,50 y 4 , reapectivaments. chorta
semana low ingresos totales de la granja ascendisron a 5 700 euras. y4 e &

Ademds, 3o sabe que la cantidad de polio vendida s an 100 ia
el . upard kg ala de pavo ¥ qua e vendié de perdiz

a) Plamwmuammmwhmmmhmﬁnﬂm
b) Exprasar matriciaiments sl problema.

€} iCuiintos kg se vendieron de cada tpo?

d) Calcular ol determinants cle la matriz ssociada al sistema.

8) LQué rango thens la matriz amplinda?

Sean x, y, z el ndmero de kilogramos de pc;IIo. pave y perdiz, respectivaments.

] 2% + 1500 + 4z = 5700
a) El sistema resultante es; X — ¥ = 100
¥y - 2= a
) 200 150 400 / x §700%
b) E sistema en forma matricial es: 1 -1 0 ¥ =( 100)
0 1 -2 2 4]

37



2.39.

2,40,

€) Resohiendo el sistema diractamenta o en forma matricial, se fiens: x = 1100, z = 500.

Se vandieron 1100 kg de poilo, 1000 kg de pave y 500 kg de perdiz.
d) Determinante de la mariz de los coeficientes (= matriz del sistema):

¥ = 1000,

200 150 400
Dat 1 =1 @] =400+ 400 + 300 = 1100
a 1 -2
&) Puestc que & determinanta da la matriz del sistema es distino de 0, el rango de la matriz es 3, lsego la matyiz
ampliata tiene tambidn rango 3.

igon mensusies, pera
Una empresa de consirucclon compra x toneladas de hierro @ y toneladas de horm s

producir x + ayIomdnludrllooyzu+ylo|udovigumPlantearmaMclalmemel_apmduuciunym,
también malricialments, cudntas toneladas de hismo y hormigén se necesitan para fabwicar an un mes 70 lotes

" do Indrilios y 30 lotes de viguetas.

a) Matriz de produceién: (; ?)(;)

b) Ecuacién matricial: [; ?)(;] = (2)
Multiplicando por la matriz inversa resulta:

(=529 (%) -(2)

Par tamo, x = 4 toneladas de hiero, y = 22 toneladas de hormigdn.

CUESTIONES

a) iQud digicnes tlene que i una metriz cuadrada para que sea inversible?
Bb) Poner un ejemplo de matriz cuadrada gue sea inversibie y calcular su inversa.
c} SI A es una matiz cuadrada | Ihle, iea su trasy b ible?

& La condicién puede ser cualquiera de las sigulentes:
Clue las filas sean linealmente independientas.
Que las columnas sean linealments indepandiantas.
Gue &t range de la matriz sea n siendo el (rden de la matriz n.
(e o determinante sea distinte de 0.
b} Respuesta abierta, basta con tomar una malriz gue cumpla aiguna de las condiciones del apartado anterior.

10 -1
Sea, por gjermpio, la matriz A=(02 3)

41 -2
Det A = 1.
Adjuntos: Ag =7 Ap,=12 A,
Pam =l Ap=2 A,
=2 Au=-3 Ay

i
i
-

L

’ -7 -1 2
La matriz inversa es: A"=(12 2~3)
-8 -1 2
c} La respussta es si, ya que ¢l rango por filas 0 por columnas es ol mismo,

mmmnyamlmmwA=s.mwen«m

Se tiena: AB=1
luego, 1 = Det| = Dst{A - 8) = Det A - Dot B.
Sustituyendo: 3-Deth =1,

Por tanto: DetB=%.
Una matriz cusdmda A verifica Ia relncin A" = A. LEs Dst A = 0 0 Dot A = 17

Se tiene: Det{A”) = Det A - Det A = Det A,
Cperando: Det A-Dot A — Det A = 0.
Sacando facter comiin: Det A [Det A — 1) = 0.
Resotviendo: DetA=0oDetA = 1. '

Se multiplica una matriz cuadrada A por Adj A'. LQué tipo de malriz se obtlens? (Cuénto valon sus slementos?

Se obtiens la matriz diagonal Diag (Det A, Det A, .., Det A}.

Se sabe que Det(F,, F,, F,) = 7. {Cusnto vale Det(3 F,, F,, Fy?

Si se muhipiica una fila o columna de un detesminante por un nUMero, of determinanta queda multiplicado por dicha
nomero.

Aplicando aste resuitado, se tiens: Del{3 F,, Foy F) =3-DetfF,, Fy F =3 -7 =21,
Se sabe que Dei(F,, F,, F,) = 9. :Cuénio vale Det{F,, F, + F, F)?
Si se suma a una fila de un determinants otra fila, & determinante no varia.

Det{F,, F, + Fy, F) = Det{F,, F, F3 + Det(F,, F,, F.)
Det(F,. F;, F3}
9

Se sabe que Det A = 5. (Cudntn vale Det(3A)?

Pam ef caso de una matriz de orden 3, se tiene: Det(? - A) = Det(3 F,, 3F,, 3F) = 3 - 3 - 3 Dt(A) = 135.
En general, si es de dimensidn n x n, Det A = 37 - 5.

AummﬂﬂzcuadradaﬁeordmSykmnﬁmmldluumdoum.&&edeqkm=l¢"-detA?

Una de las propiedades de los deteiminanies es: detk - F,, F,, Fy) = k det(F,, F,, Fy.
Aplicanto esta propiadad tres veces, sa tiene:

Dettk &) = Det(k  F,, k - £, k - Fy) .
k -k - k DetfF,, F,, F)
K Det A

W

Una matriz cuadrada tiene todos sus elementos distintos de cerc y su determinante, sin embargo, ea 0. £0ué
pusade decirse de las fllas o de las columnas de esa matriz? '

Las filas y las columnas son linealmenie dependiontes, ya que en caso contrario su determinante es distinte de 0.

39



2.48,

51 todoa los elementos de una fila de wna mabiz cuadrada son ceros, sabemos que el determinante asoclado
2 nulo. 4Cudntos slementos nuloa pusde tener una Mmatriz de tercer orden, ain que su determinante vaiga
cero’?

Para que un determinanie sea distintc de 0 debe existir akgun témino del desarrollo distinto de caro; es ovidente
que ko miNimo es un térming.

Puesto que cada térino del desarrollo tigne un elsmento de cada fila y otro de cada columna, &l nimera de
slementos distintos de 0 deben ser al menos n, siendo n orden del detenminanta.

Un daterminante de orden 3 puede tener coma maximo & trminos nulos.
100

010
ani

En genetal, & nimero méxime de elementos nulos que puede faner o& F—-m

Por ejemplo, =1

Un alumno suma y resta filas para simplificar 105 NOMEros QU GPRNGCEN an U dewsrminante. {Puede hacerio
sin akterar ol valor del detarminante?

Puade hacerio, siemprequoaunaﬁlatasumenresiaon-aﬁlapamlela‘mellamisma.Estassunadelasppras'
de los determinartes.

Un gjemplo: =2+16-10—4=4

112
201
245

Sumando a la segunda fila la primers, se fiene: =654+8+24-4-16-12=4

LN
P
LS

Amibos resultados son iguases.

Poner un sjemplc da una matriz 3 x 3 que tanga:
a) Rango 0 b] Rango 1
c) Rango 2 . d} Rango 3

12
by r{00
00

B
i) v o
B

100
d) rlo1of=2a
001
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