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4. » PROGRAMACION LINEAL

EJERCICIOS

4.1 Representar ¢! conjunte do puntos que satisfacen simuitinsamente las sigulentes inccuaclomes:
Xx=2 x3»-2 y=1

Coma una inecuacidn lineal reprasenta un semiplann, representaremos las ecuacones x = 2; x = -2y = 1y
después determinamos A parir de un punic cuslquiera si curnple o no la Inecuaciin, en cuyo caso pertsnecerd o
no, respectt e, ai plano comespondienie.

4.2. Rep grafk -] ]| da p que verifican las siguientes Inecuaciones:
¥y = ~Jr
y=8 10N 3/
X —y= -2 3 ce _ .8 vz
2x + Sy = 50 (ﬂ E~y
&
w1 ol 50
. &) sy
/ K
/ o 5 10 ts 20 zN
4.3, Determinar el maximo valor de la funclon Fix, ¥) = y + X &h &l racimto:

x= O=y=2 X +y<4

Reprasentamos &l racinio dado por las inacuaciones:
Reprasentamos el veetor ditector de la funcién a maximizar:
Fx,y)=y+x = ¥={11.

Por paralelismo, se observa ficiimente que ol maximo se
obtlene en ef punto (1, 2}.

Por tanto, Ja funcidin Fix, y) vale en al méxime:
Fo. ¥l =y +x=2+1=3,
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4.5,

4.8,

Conslderar 8l recinto de la figura en el gue estén incluldos todoa lag lados y todas los vértices.
1 que ko defi

8 E ribit las

) Maximizar i funclén 2 = x + ¥.

i = y= —Tiy=2y= —x+2
a) Las rectas que determinan los bordes del recinto son: x = -2, x =&y =~y 2y x
El recinto quada determinado mediante las siguientes inecuaciones:

——— T - x® -2
_!—T‘"{—IE—'_'—'_' xe 2
y = —1
e y=s 2
= x+y= 2
L1

: =2 , el madmd
b) El vector director de la funcisn z = X +yes {—1, 1) yes pgmlab a larac?a X+Y¥ delzb:?éew:“f | m
da esla funcitn en eats recinto no es Gnico, &ino que 58 obtiene an cualquisr purTto ¥ 5

En consecuencia, el valor maximo da la funcién es 2.

Dada Ia regién del plano definida por las sig

[-N- 3
L ]
w ow |
o=
wow Y

S

¢Para qué valores (%, ¥) daluregiénasmi:dmnlafunclénz=5x+2y?

ZPara cudles 88 minima?

Representamas (a region determinada por las inecuaciones dadas.

Representamos ef vector director de la funcion objetivo.

z=5x+2 = %{-250 propodcionales. .

Por paralelismo con el vecier director 86 chserva gue el maximo se obtiens en & punin O[3, 2) y el minimo en el
punto T(C, 1).

3, %

Mulmtzm'z:x+ym|euax+ayszs,4x+3ys44,z:+3yszﬁ.xao,yao.

Representamos of recinto dado por las inecuaciones y calculamos los vértices del recirto. . "
El vector diractor deo la funcién objetivo Z =X + ¥ es¥={1,1y geométricaments se va faciimente que la funcl
objetive alcanza el méxdimo en ¢l punto {8, 9.

Por tamp, ol valor méixino de 1 funddn objetive es: 2 = B+4=12

4.4,

El vector director de la funcién objetive z = gx +yes?®= (—1,;).
Camo el vector ¥ gs paralele al borde determinada por la reota 3x + 2y — 2 = 0, entonces el minimo no es nice,
va que cualguier punto de dicho borde hace minima la funcién objetivo: z = gg +0=1

PROBLEMAS

Pabilo dispons de 120 € para gastar en libros y discos. A la tlenda donde acude, o precio de los libros es de
4 € y of de los discos es de 12 €, Suponiendo que desea comprar como mucho doble nimero de lfbros que
de discos, se pide:

a) Fi lar ef pi ¥ rep jo griflcamerte,

b} Contestar mzonadomenta af puede comprar 12 libros y 6 discas. En caso afitmativo, indicar 3| gasta todo
8U Prosupussta,

¢} iPuede adquirir 15 libros ¥ 5 discos? ECudnto dinero le sobra? Razonsr [a reapuesta.

&) Sea x ol nimere da libros ¢ ¥y el nimero de discos que Pabke puede adguirir.
Del enunciade se deducen las siguientes inecuaciones: 4% + 12y = 120

X = 2y
x= DO
y= O

Represartamos el recinto dado por las inecuaciones:

s
Cualquier purte det recinto rayado es una 'solucién que satisface las inecuaciones.

b} 12 libros y 6 discos corssponden al punto P, guse es un vértice del recinto v, en consecuencia, uns solucion
posible. En ase caso ol gasto seria: 12 - 4 + 8 - 12 = 120; &8 decir, se gastaria todo el presupuesta.

g} Goma o purto {15, 5) queda fuera del recintc, no verfficaria las condiciones impuestas.
Desds al punto de vista del gasto seria posible, ya que 15 - 4 + 5 12 = 120,

Perg no cumpliria la cendicidn de que of nimero de libros gue compre no debera superar el doble del nimerc
de discos.
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j Iclan minima de 15 unidades de una
En una ranadepnilussedaumdm-pmmgordar-munampoe 4
s:s:nnuz njy oirag 15 de una la 8. En ol jo solo se encuentran dos cla's'e's de c:i:mpuoma; o
npo)(conunacomposlclbndeunaunldad;\ycincod.ﬂ.yalﬂpo?,mﬂuna P . de cineo
de A ¥ una de B. El preclndslupo)(osdeweye!delﬁpo‘fudeaoe.Sepnguma.

#0ue cantidades se han de comprar da cada Wpo para cubrir l28 necesidages con un caste minime?

Sean x e y las cantidades que compramos de Ips compusstos X @ ¥, respectivaments.
La funcién abjetivo serd: z = 10x + 30y,

Esta funcion hay que minimizarla con ameglo 8 las siguientes
esiTiCGInNEs:
x + 5y = 16
5% + y = 15
x= 0
y= 0
flepresentamos el recimo dado por las restriccionss:

Bl veotor director de la funcidn chistive es: ¥ = (-3, 1%

5 5
Luego el minimo s& obiisne on el punto (5’ 5 )

Por tardo, s& habrén de comprar 2,5 unidades dei compuesto X y 2.5 unidades dsl compuesto Y.

n Para su faby 28 ita un I
Unaeompanhfabri:ayvendadosrnodelosdelﬂmpamsL.yL,. : ; .
nmnualdezominumpaneimnda!oL.ydeGﬂnﬂnuh&paruelL,,yun de de 20
para L, ¥ de 10 minulas pare L,

la méquina de 80 horas al mes. Sablendo que
Sa dispone para ¢ trabajo manual de 100 horas al meas y pare >
ol beneficio por unidad es de 1,50 £y 1 cparahyl,,mspsdmmm,plmmmr1aproducd6npmobumr
o maximo hencficlo.

Pasaremnos todos les tiempos a horas:

1 .
20 minuios = i h; a0 minutes = < b; 10 minules = = h

3 2
Sean x e y las cantidades que s han de fabricar de las lamparas L, ¥ Le, respectivamente.

1
-]

La funcitn cbistivo as: z = 1,50x + 1y, que hemos de maximizar con areglo a las siguientes restrictiones:
1 1
—x + —y = 100
gt T2
1 1
-x + -y = 8
Y
X = 0
y= 0
Representando el recinto dede por las restricciones:
La funcion objetivo es: z = 1,50% + 1y, ¥ su vector director es:
{—1, 1,5) o proporcionaies.
Por traslacion paralela ai veclor ¥ obtenemas qus la funcién se
haca méaxima en & punto (210, 60).
Por tarto, se deberan fabricar 210 lamparas del fipo L, y 60 lam-
paras del tipo Ly

Beneficio maximo: z = 375 euros.

Una emp di de dos tipos de camiones A y B y quiers transportar 100 t de materiat al

lugar de una cbra. Sablendo q'uo dispone de 6 camlones del tipo A con una capaciiad de 15t y con un costs
d9 40 € por viaje y de 10 camiones del tipo B con una capacidad de 5 1 y con un costo de 30 € por viaje, se
plde:

a) El nimera poasible de camlonss de cada fipo que puede usar (soluclén grafica).

b} E! nimero de camiones de cada tipe que debe usar para que sl coste sea minimo y ol valor de dicho
coste.

Sean x e y ol numero de camicnes del tipo A y B, respectivamente.
Deal anunciads se deduca: x= B

¥y = 10
15x + Sy = 100
x= 0
yE= 0

a) Representamos el recimo dado por las resticciones:
(:Jurnc bs_valcres de x e y fienen que ser nimercs natursles, pues no (’—0,10)
tiene sertido 3,7 camiones, debemos buscar los valores de abscisa y
ordenada natural que safisfacen ia ecuacion 15x + Sy = 100 dentro de
la region rayada.
Las posibies soluciones son:
4 camiones del ipa A y 8 camiones del tipo B.
5 camiones del tipo A y 5 camiones del tipo B,
6 camicnes cel tipe A y 2 camionas dal tipo B.
b) La funcién de costs es: z = 40x + 30y.
Evaluemos dicha funcién en los puntos enterps;
En(4, 8>z =40 4 + 3¢ -8 = 400 euros.
En(e, 8>3z =40 -5+ 305 = 350 etros.
En(6 2)=>z=40-6 + 30 - 2 = 300 suros.

Luego el cosle se hace minimo cuando se uilizan & camicnes del tipa A y 2 camiones dal tipo B. ¥ el valor de
dicho coste es 300 eurcs.

b \15!1—53&:100 L

Un g wvende bolig a 20 céntl de euro ¥y cuadernce a a0 de euro. L 1,20 € ¥

pr prar los mi cuademnos gue boligrafcs por lo menos. LCud! sers el nimero méximoe de
plezas que podemos comprar?

Sean x e y el nimerg de boligrafos ¥ cuademos qus vamos a comprar, respectivamente.
Do enunciado sa deduce:  20x + 30y = 120

X =y
x= 0
y= 0

Representames el recinto dado por las restriceiones:

Las soluciones tienen que ser en aste caso nlmeros
naturales.

La furicitn objetivo viena dada por el nimero de pie-
Zas que Vamas a Comprar, €s decir: 2 = x + y.

Y esta es la funcion que quaramos maximizar. £ vec-
tor director da la funcidn objetivo es: ¥ = (-1, 1).

Por paralelismo con al vectar ¥, vemas que hay tres
purius que cumplen la condictn de madmizer la fune (1, 1)
cin objetivo.

Las puntos son: (2 29, (1. 3) ¥ (0, 4).
En todos sllos se verifica que el niimerc de piezas /To

20x+ 30y=120

X
compracgas es 4. (6, 0} ™
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dia aéren tione dos aviones A y B para cubrir un determinao trayecio. El avién A debe hacer més 4.15. La tabia skyui ira laz unidades de nitrdgeno (M) y de fésforo (P) que contiene cada kile de los abonos
13 Umna :oen:‘:rn:ym que e avién B, pero na pueds sobrapasar 120 vlaiels En:’: los x:ﬁ:\;:t!::;:ﬁ“":ﬂ:; AyE:
cOns 200 litros
méa de 60 vuelos, pero menos de 200, En cada vuelo, A ume e com o B, Cwhntos viales
i ana 3 000 € y 2 000 € por cada viaje del avién B. & -
'ms-h?m?i:::::;l :;':l" e emzlrnsl: g de g L 2 ¢C vusios debe hacer cada avién para
que ol de hustible sea minlmo?
. . i i AyB.
| niimero de viajes que reaiizan, respectvaments, los svionas
Seanxs\_fa .|a,| N So desea obiener un abono gue, como mink 9 unldades de N y & unidades de P. El precic
Del enunciado se deduce: b z 12; de A es de 10 €/ky v ef de B ea de 20 £/kg. Calcular las cantidades que deben comprarse de A y de B para
‘s x 80 i s las ddad do @ coste. Resolver & mismo ejerciclo suponiendo que el precio de B
“ : = 200 \ s de 30 &/kg.
c i g Sean X 8 y al nimero da kilos de A y B, respectivamente.
Y Da enunciado se deduce:  x + %y = 9
Representamas el recinto dado por estas restricciones: I+ yE g
E-]
La funcidn objetivo de fa ganancia es: z = 3000x + 2000y. ; -
¥ su vecior diractor es ¥ = (—2, 3] o proposcionales. \ Representamas o racinio dado por las restriciones:
©,60) La funcién objstivo que gueramos minimizar es: z = 10x + 20y.
020,200 El vector director de dicha recta es: ¥ = (-2, 1).
Como graficaments no se ve muy bien la solucidn, evaluamos |la
furcién objetivo en los vérticas del recinto, gue hemes calculado
previaments:
. ctecttia 120 viaj ot z{P} = 10 - 0 + 20 - 9 = 180 suros.
i i i | pustto (120, 80); es dedir, cuando e avion A slectua vigjes y
Por tanta, 1a ganancia méxima s& obtiene &n &l p { 2409 = 10 I e —
avién B, 80 viajes. 4 4
La ganancia méxima serd: 2 = 3000 - 120 + 2000 - 80 ~ 520 000 euros. S Z(R)y = 10 - 9 + 20 - & = 90 eurns.
il o= ector director es: W = (—7, 8).
La funcion cbietiva det consumo de combusiible es: h = 900x + 700y, ¥ sU ¥ i . ) 99 ] L9 9
o | ete ol vector @ e ciiene ol o para ol consumo en el pURID (30, 30); Bs decir, o ando Por tarto, el minkmo se cbiiena en el punto Q 7t Es dacir, se necesitan ry iios de Ay r kios de B,
ion par
cada tipo de avion sfecila A0 viajes. En caso de que el precio de B sea de 30 €/kg, a funcién objelive que queremos minimizar as:
Por tanto, 90D - 30 + 700 - 30 = 48 000 litros. z = 10x + 30y.
El vector director de dicha recta es: ¥ = (=3, 1).
tebre fabrica dos # de joyas. Las del tipe A precisan 1 g de oro y 1,5 g de piata, vendiéndolas Como la recta OR os paralela al vector director de la funcion objetivo, cuslquier punto del segmento QR minimiza
i l:"qo € e::la um:ﬁl Para Iap::brlcal:lén de Izs dal Hpo B emplea 1,5 g de oro y 1 g de plata, ¥ laa wndm:a ': la funcién objetivo,
50 €. El orfebre tiens solo en =l tailer 750 g de cada unc de los metales, Calcular cuéntas joyas ha de
' L At 4.16,
b un

da cada clase para

Seanxeyelnﬂmaradeiwasdetbohydetipo B, respectivamente, que s¢ van a fabricar.

% + 15y = 750
1,5% + y = 750
X = 0
y= 1
Reprasentamos o recinto dado por estas rastrccionses:
La kaincidh objetivo (beneficic) es: z = 40x + S0,
El vecior director de la funcidn objetive es: ¥ = (=50, 40k

Por traslacién paralela del vector ¥ obtendremes que la
funcion objettea s8 bace méxima en el punto {300, 300},

Por tara, habré que fabricar 300 joyas del tipo Ay ano
joyas det tipo B.

Del snunciado se deduce:

Una casa fabrica helados A y B, hasta un méximo diario de 1000 kg. La fabricacion de 1 kg de A cuesta
1,80 €, ¥y 1 kg de B cuesta 1,50 €. C ilog 42 A ¥ de B deben fabricarse, sablendo que
Ia casa dispona da 2 700 €/dia y que un kilogramo de A deja un margen igual al 90 % del que deja uno de B.

Sean x & y el nomero de kilos fatvicados de A y B, respectivamente.
Del enunciado se deduce: x + y= 1000
X Q
y = Q
180n + 150y = 2700

Representamas el recinto dade por las restricoiones:
Hallamos ia funcidn objetive que queremos maximizar:
Sea k el margen que deja un kilogramo de B, entonces el margen que deia
un kilogramo de A es: % k = D,@ K y, én consecuencia, sl margen totat os:
z = 0.9kx + ky.
Evaluemos dicha funcién en los puntos P y Q:

(P = 09k - 9 + k- 1000 = 1 000k

Z(Q) = 09k - 1000 + k - 0 = D00k

Por tanto, la funckdn objetivo alcanza el maximo en el punto P{0, 1 000}, es decr, sa deberdn fabricar 0 kg de
helados del tipo A y 1000 kg de helados de! tiso B.
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4.17.

418,

L]
£n un toller de chapisteria 58 pueden fnhﬁwd::us tu:lvos de”cadr;o::riag A r:o Béec;g; 4::::: :!:;r:?‘:' :‘ n::'e_: la
4 h de pintura, ¥ el del ipo B, € horas, sponléndo: méaxil
plm‘:’rﬂ:oe I:s carmocerias. 51 los I;ensﬂl:ius de cada coche son de EDLOO € yela 5?0 € para Iga_ll;:ln AyB
calcular el nimero de coches de cada tipo qua deben pr a8 para L benef mos
que fabricar un minimo de 80 y un maximo de 100 coches del tpoe A. LCudl ex e

Saan x 8 ¥ el nimerc de coches que se van a fabricar de [os tipos A y B. respectivamants.

Del enunciado se deduce:  4x + 6y = 500

B0 = x = 10O
= D
y= 0

Represantamos el recinto dada por 1as restiiccionas:

—-35, 20

of

La funcidn objetivo que fratamos de maximizar es: z = 2000x + 3500y,

El vactor director da la funcién objstive es: ¥ = (-3.5. 2) © proporcionales.

Por traslacidn paralela se obliene gue |a funcidn z se hace méxima en 8l punto (B, 30),_
Pmtanm.wdeberénfabdcarﬂﬂcochesdelﬂpcj\yaocochﬁdelﬁpo B.

El beneficio méximo es: 2000 - BD + 3500 - 3¢ = 265 000 euros.

3 . Las del tpo A, que
Dlsponemoadezmmoepmlnverﬂrmbnlu_uosnmmmdmuposdeacmom
dndmd10%.y|asﬂeitipca,quedndmalﬂﬂ-.Docidimouh'lvetﬂrunmﬂimnde1Bﬂuwc;’:|nlu:s;i;
puA,ycomonﬁnimuﬁnooeanlmdeltipoB. o ‘_ q quo“Iu slnlu "mmob-
mnoruigualq.meldobladelahwenlénmB.zcﬁlnenequeserla de la P
tensr of miximo [nterés anual?

Sean x e y los auros que invertimos en las acciones del tipe A ¥ del tipa B, respectvaments.

Del enunciado se deduce:  x + y =< 210000
x = 130000
y = 6000
x = 2y
x> o
y = 1]

Reoresentamos el recinto dade per las restricciones:
La funcidn abjetivs gua queremas maximizar es:
10 8

=0 B o+ aosy
2= J00" * oo’ i

Evaluamos la funcion en jos puntos G, Dy E.
#{C)=01-13 + 0,08 - 6,5 = 18 200 euros.
2(0) = 0,113 + 0,08 - B = 19400 ewros.
2E) =01 -0+ 008" 21 = 16 800 euros,

La distribucion ha de ser; 130000 suros dsl tipo A y 80 000 euros del tipo B.

21,07

O™ B 11206

4.18.

4.20.

Con ol comienzo del curso e van a lanzar unas ofertas de material escolar. Unas almaecenes quleren ofracer
800 cuademos, 500 carpetas y 400 beligrafos para ia olerta, empaquetindolo de dos formas distintas; en el
primer bloque pondrin 2 cusdemos, 1 carpeta y 2 baligrafos; en sl segundo, 3 cuademos, 1 carpeta y
1 beligrato. Loa precics de cada paguete serdn 6,50 € y 7 £, respectivamente.

LCusntos paqueles les conviene poner de cada tipo para obt ol méximo beneficlo?
a) ol p de progi dn lneal.
b) Resolverio graficaments.

Saan x e y & nimero de paquetes que se van a poner del 1.° y 2.° tipo, respectivamente.

Del enunciado se deduce:  cuademos: 2x + Jy = 600
carpetas: x + y = 500

boligrafos: 2« + y = 400

x= 0

y= 0

Represantamos el recimo dado por las restriccianes:

La funcion objetivo gue queremos maximizar es: z = 6,50 + 7y 0 {200, 0F 1500, O,
El vactor direcior de la funcidn cbletivo as: ¥ = (-7; 6,5} 0 proporcionaies.

Por ion sp obtiene gue la funcidn objetivo se haca maxima en &l punto {150, 100}

Por tanto, se deberan preparar 150 paquetes ded tipa pimerc y 100 paguetes del tipe segundo.
Sustiuyendo estos valores en la funcidn objetivo 32 obtiene que las ventas son: 8,50 - 150 + 7 - 100 = 1875 &

Una k8 prepars una idn pars 400 abh La
¥ 10 autocares de 50 plazas, pero solo disp
B0 €, y of de uno pedqueiic, B0 €.

[~ £ de cada Hpo hay que utilizar para qua la axcursién resuite lo mas econémica
posibie para la escoels

Identificar, en este planteamiento, ey verinbles, las restricclones y la tuncién a optimizar,

pr de thens 8
de 9 ductores, El alquller de un aut

9

de 40 plazas
grande cuesta

Sean x 8 y of nimaro de autocares que s8¢ han de utilizar de 40 plazas y de 50 plazas, respectivaments.

Del enunciado se deduce: Xx+ty=s B9

40M + 50y = 400 1
0O=x= B
tsy< 10 AN y=i0
Representames el recinto dado por ks restricciones:
La funcidn objetivo que queremas minimizar es:
z = BOx + Bby.
El vector director da la funcién objetiva es:
¥ = (80, 0} o bien (4, 3).
Por fraslacion paralela se obtiene que la funcidn
2 5@ hace minima en e punio P(5, 4).

Por fanto, se deberan ulifizar 5 autocares de 40
plazas y 4 aulecares de 50 plazas.

En este caso el cosiz es: 80 - 5 + B0 - 4 = 620 &
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4.

Se dispone ds 800 g de un demnnln-dou_
pesan 40 g ¥ 1as peq fiay 30 g. Se

que de las grandes.

Gada pastilla grande proporciona un heneficio de

pastiilas g

v Ll } il Lﬁ o j
al m;”-" tres pastillag grandes, ¥ al menoa gl doble d8 pedqualias

zouﬁtknosdomylapequnﬁamoénﬂmosdem.

iCuéntas pastilias se han de elaborar de cada clase para que o beneficio sea méndmo’?

Gean % el nUmero da pastilias grandes & y &l ntmero de pastilas pequeiias que 56 van

Dist enunciado se deducs: 40x + 3y : Bog
x

y = X

x& 0

y= 0

fepresentamos et recinto dado por las restricciones:

La huncion chistive que queremos madmizar 88! Z =
El veclor director de la funcién chjetivo es: ¥ = (~1
cicnales.

Por fraslacion paraléla se observa que la furcidn z alcanza el mé-

«imo en el punio (6, 12).

Por tanto, 8e deberén fabricar & pastillas grandes ¥ 12 paguenas.

B} bensficia serd:

3)-6+1D-12=240(:én1irnusdaeum=2.4oeuros.

dood:ﬂas.AyB.LaufauAm;hhmmmd-mamhuympmmbn.qn

mﬂmmmwwmyunm

ahMAnlmmmuhammmummm

Seanxeyelnﬂmavodalotasquesavanavenderdelos\ipcsAyB. respectivamente.

Camigas; x + 3y = 200
Pantanes: x + y < 100
= 20
y= 10

Det enunciado se deduce:

Representamos el cecinto dado por a8 rRSTGCoNes:

a slaborar.

4.24.

204 + 10¥.

. 2) o propor 425,

La funcitn chietiva que quBrsmos medmizar 851 2

El vector director de la funcin objetivo es: ¥ = (=5, 3) o proporcionales.

Por trasiacin parslela se obtiene qua la funcién z

Por tanto, se deberin vender 50 lotes de cada tipo.

La ganancia en este caso serd: z(P) = 30 ' 50 +

4.28,

= 50x + 50v.

glcanza &l méximo en el punto P(50, 50).

50 - 50 = 4000 £

4.23.

CUESTIONES

Representsr el samiplano determinado por la Inecuackon x = 3, y el determinado pot la inecuackdn x = 3.

2Pertenoce el punte P(1, 1) al semiplano dado por 1a Inecuacién 3x — y = —-27

Basta ver i las coordenadas del purt satisfacen la inecuscién: 31 — 1= - 2 & 2 = —2 luego ol punto P{1, 1)
s pertenece al gemiplano dado por la inecuacion 3 - y = — 2.

whmmmmmmmmmdmmmwuma—ys—z

Basta snconirar un par de valores qua satisfagan la inecuacién anterior, poc sjemplo, Q{2, 9).

Dada Ia regién sombreada representada an ia figura siguiente, axpresar Ins i 4

T LTI

que I

I

y =0

x=0; y =2 w3

: br on qué fslo un p de programacitn linesl, Utiizar un gjemplo inventade con
doa variables, para apcyar law explcaciones.

La programacicn lineal permite resoiver problemas, en infinidad de aplicaciones de la industria, la economia, la
estrategia mditar, ete., que presentan situaciones en las que se axige maximizar o minimizar una funcign que sa
encuentra sujels a determinadas fmitacionss, que llamamos restricciones.

La funcién a maximizar o minimizar se llama funcién objetivo.

Consideremos el sigwente ejemplo; :

Una fibrica de automdviles y camiones tiene <os talleres. En el taller A, para hacer un camion deben trahajar 7
dias/operario; en cambio, para fabricar un automdvil se precisa 2 diasjoperaria. En o taller B invienan 3 diasfopsraric
tanto en la ferminacion de un camion como en 1a de un automavil. Debido 4 les limftaciones de hombres y maqui-
naria, ol taller A dispona de 300 dias/opsraria, mientras que o talles B dispone de 270 diasfoperanio. Si el fabricante
obtiena una ganancia de 36 000 euros en cada camion y 12 000 auros en cada automévil, écudntas uridades de
cada unc deberd producir para mesdmizar su ganancia?

LCAmo se llama la funcién que e trata de meximizar o minimlzs?

La funcién a maximizar o minimizar se llama funcién objetivo.

$3ub se entiende por restricclon an it probiema de programacidn lneat? Popgr un alemplo.

Sa traa de una inecuacidn lineal entre algunas variables qua intarviensn en el problema.
Por ejemplo: x + 2y = 100.
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~31.

433,

4,34

4.38.

iCue 28 entiende por solucion tactibla?

Sa llama solucion factibie a cualquier conjunto de valores no nulos que satisfagan sl conjunte de todas las resiric-
ciones ded problema.

LCuéndo se dice que une solucion factble es Sptima?

Se Ylama solucion dptima a una scolucidn factible gue hace mixima ¢ minima la funcitn objetivo.

Todo problema de programacién linsal, ctiene siempre soluciones factibles?

Un problema de programacion fineal puede no terer solucidn; por ejerm-
pho, supongamos que se trata de maximzar la funcion cbjative represen-
tada en el diagrama siguiente en la regién sombreada.

2Pupda tener un problema de programacion lineal Infinitas acluclones? Poner un sjemplo grifico.

En efecto, puede tener infinitas soluciones; esto ocure cuande la funcién ochietive se maxdmiza o se minimiza en
todo un borde de la region factible.

2A qué 3e llama solucién dptima de un problema de programacidn lIneal?

Se llama solucién dptima a una solucién que satisfaga &l conjunto de fodas las resticcionss del problema y que
ademds bace midma o minima la funcitn objetive.

En un problema de programaclén lineal an al plano, una de las rectas que definen ol conjunta factible tiena
los coeficlantes de sus variabies x @ y proporcionales a log cormespondiamtes coeficientes en la tuncién ob-
|stivo, LPodifamos afirmar que ol problema tiene infinitas soluciones? Justificar In respuesta.

No siempre. Supongamos & siguiente recinto y sea ? ol vecior director
da la funcién objetivo.

S} se trata gda encontrar el méxima, este es nico y 38 ancuentra en
&l purto R Ahora bien, al ser TV paralela al vector ¥, existen infinitos
valores que hacen minima la funcién objativa.




