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RUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MATEMATICAS II (OPCION CIENCIAS
DE LA NATURALEZA). SEPTIEMBRE 2002

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Dadas las matrices reales:
2 =1

Az(s 8] B:(l : _lj C=[-3 2 D=(3 7},

9 4 2 -3 2 1 2
1 4

Se pide

i) Calcular la matriz M = A — 2BC.

ii) Justificar que existe la matriz D' inversa de D vy calcular tal matriz.
iii) Calcular las matrices X, Y que cumplen DX =M =YD.

Solucion:

1
5 8 1 1 -1 5 8 -2 -3
i)M:A_zgc:[ Jz( j 32 ( Jz( j
9 4 2 -3 2 9 4 15 0
1 4
(5 8 -4 -6\ (9 14
9 4 30 0 -21 4 )

ii) Existira D' sidet(D)= |D|=0.
37
‘ ‘ 6—-7=—-1#0 luego 3D l—LAdJ(D ) =

D]

Calculamos | D | =

ol (AT )

iii) SiDX=M=X=D"'M= [ J( 14):[_165 OJ.
4 )

SiM=YD:>Y=M.D‘1=( J( 7}:(_4 21 j
~3) (46 —159

PROBLEMA 2. Las tallas de los ciudadanos adultos de una gran ciudad siguen una
distribucion normal de media 1,70 y desviacion tipica 0,20.
a) Se selecciona al azar un ciudadano. Averigua razonadamente cudl es la probabilidad de que
su talla sea superior a 1,95.

b) Se selecciona al azar otro ciudadano entre los de talla superior a 1,65. Averigua
razonadamente cual es la probabilidad de que su talla sea superior a 1,95.

Solucion:

a) Sitenemos una distribucién normal de media p = 1,70 y desviacion tipica o = 0,20

la P(Z >1,95) = P(z' >%} P(z >125)=1-P(z <125) = 1 - 0,8944 = 0,1056.
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b) En este caso se pide una probabilidad condicionada, P(Z > 1’972 o 16 5) =
_P(Z>195NnZ>1,65) P(Z>195) 0,056
P(Z > 1,65) P(Z>1,65) 0,5987

1,65-1,70

=0,1764

pues la P(Z >1,65) = P(Z' > j =P(Z >-0,25)=P(Z <0,25)=0,5987.

b

PROBLEMA 3. Consideremos los planos
m:Xx+ty—-6=0
T 2x+4y+Az+2=0
donde A esun parametro real. Se pide:
a) Determinar las ecuaciones paramétricas de la recta interseccion de los planos 7ty y m, cuando
A =4
b) Calcular razonadamente A para que los planos wt; y 7, se corten formando un angulo de 45° .

Solucion:
. . X+y=6
a) Larecta r=mNm, para A =4 en forma implicita es .
2x +4y+4z=-2

Para pasarla a forma paramétrica basta con resolver el sistema (por el método de Gauss, por
ejemplo) que es compatible indeterminado dependiente de un parametro; o bien hallar un
punto de dicha recta y su vector director:

) +y=6
SIZ:0:>{X YT Sy=7:x=13=>P(13,-7,0) er y
x+2y=-1
i ]k x=13+21r
v.=/1 1 0/=2,-2,)=>r={y=-7-21.
1 2 2 z=»\
n,-n
b) El coseno del angulo que forman dos planos viene dado por: cosa=|L | |f||:>
n,|.| n,
24+4+0
= cos45’ :gzﬁ = 2N +20=12=A> =16 = A =14,

V24204202 2

PROBLEMA 4. Seca f(x) = x’ + ax” + bx + ¢. Hallar a, b, ¢ sabiendo que f alcanza un
maximo en X =—4 y un minimo en x =0y que f(1) = 1.

Solucion:
Por condicion necesaria de extremo relativo, f'(—4)=0 y {'(0)=0.
Como f'(x) =3x" + 2ax +b = 3(—4)* +2a(-4) +b=0 y b=0.
Si f(l)=1=1+a+b+c=1,luego a+c=0y 48-8a=0=>a=6yc=-6.
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EJERCICIO B

X+y+z=»A
PROBLEMA 1. Dado el sistema de ecuaciones lineales:< 2x + 3y + 5z =2, dependiente
3X+5y+A'z=1
del parametro A, se pide:
i) Determinar para qué valores de A el sistema es compatible determinado, compatible
indeterminado e incompatible.

ii) Obtener el conjunto S de las soluciones del sistema para el caso compatible indeterminado.
iii) Obtener el vector de S ortogonal (perpendicular) al vector (1, 1, 2).

Solucion:
11 1 11 1/ (1o o L3
i) M¥=|2 3 52|y [M=|2 3 5|=[2 1 3 |= . =0 =9
) ) ) 2 W -3
35 W1 35 W |32 V-3

IM|=0=22-9=0=22=9 = A =13,

SiA#3yA#=-3=> IM|#0= rg(M) = 3 = rg(M*) = n° incdgnitas , por Rouché-Frobenius
= Comp. Determinado.

Sir=3= |M|=0 y por tanto rg(M) < 3. Calculemos el rg(M) y el rg(M*).

1 1 13 ! 1 1 3
M*¥=12 3 52| =rg(M)=2 yaque 37&0. Como 2 3 2|=0=

3591 3 51
rg(M*) =2 = Comp. Indeterminado.

I 1 1-3 {
Si =—3:>|M|=Oyrg(M)<3. M*=|2 3 5 2 |=rg(M)=2 pues 3¢0 pero
3591
11 -3
rgM*)=3 yaque 2 3 2 |=-6#0=rg(M)=#rg(M*)= Incompatible.
35 1
ii) El sistema es compatible indeterminado para A = 3 y en dicho caso el menor principal era
. Lo . X+y+z=3 i
# (0 = el sistema inicial es equivalente al , y tomando z como pardmetro
2 2x+3y+5z=2
+y=3- )
Y “ y aplicando la regla de Cramer:
2x+3y=2-5z
‘3—2 1‘ ‘1 3-z
2-5z 3 —-3z- 2 2-5 — 57—
_ z :9 3z 2+SZ:7+2Z y= z :2 5z 6+2Z:_4_3Z
1 1 3-2 1 1 3-2
23 23

luego el conjunto de las soluciones del sistema es S = {(7+2z, —4-3z, z) , VzeR}
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iii) Sea v un vector de S = v = (5+2z, —4-3z, z) y como ha de ser ortogonal a (1,1,2) = su
producto escalar ha de ser cero: (7+2z, -4-3z, z)-(1,1,2) =0 = 1.(7+2z) + 1.(-4-32) + 2z =
= 0= z=-3. Por tanto el vector de S pedido es v=(1, 5, -3).

PROBLEMA 2. Dado el plano definido por la ecuacion r : 8x — 4y + z = 3, hallar:
a)La ecuacién de la recta perpendicular al plano © que pasa por el punto P(1, -3, 7), expresada
como interseccion de dos planos.
b)La distancia del punto P al plano m.
c)Las ecuaciones de los planos que distan 3 unidades del plano .

Solucion:

_

a) El vector normal del plano m: n=(8,-4,1) =V, es también vector director de la recta pedida ya
que es perpendicular al plano y como nos dan un punto de ella, la recta r en forma continua es:

x-=1 y+3
pe Xzl y#d 227 g 4l X+2y:_5}queeslaformaimplicitadela
8 —4 1 x-1_z-7 X —8z=-55 r
8 1 P(1,3.7)
recta, es decir, como interseccion de dos planos. <
b) La distancia del punto P al plano &t es: T
81-4.(-3)+7-3] 24 3 I

d(P, m) =

8 +(—4) +17 81 3
¢) Cualquier plano paralelo al plano © tendrd su mismo vector normal, luego los planos pedidos
tendran de ecuacion 8x — 4y + z + D = 0. Tomando un punto cualquiera del plano & , por
ejemplo: x=0, y=0 = x=3 = elpunto Q(3,0,0) € n y la distancia del punto Q a los

planos pedidos tiene que ser 3:
|83-4.0+0+D| |24+ D]
=3 =5 —

V64 +16+1
=—51. Los planos pedidos son: 8x —4y+z+3=0; 8 —4y+z-51=0.

-3 = [24+D|=27 = 24+D=+27 > D=3 y D=

PROBLEMA 3. Un agente comercial consigue, por término medio, vender sus productos al
40% de los clientes que visita. Selecciona al azar cinco de sus clientes para visitarlos cierto dia.
Averigua razonadamente:

a) La probabilidad de que no venda sus productos a ninguno de esos cinco clientes.
b) La probabilidad de que venda sus productos solo a dos de esos cinco clientes.
¢) La probabilidad de que venda sus productos so6lo a cuatro de esos cinco clientes.

Solucion:
Se trata de una Binomial conn=5y p=04 = q=1-0,4=0,6

5
a) Lap(X=0)= (O}po-qsz 1.1.(0,6)° = 0,0777.

5
b) Lap(X=2)= (2}p2 ¢’ = 10.(0,4)*.(0,6)* = 0,3456.
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5
¢) Lap(X=4)= @p‘*ql =5.(0,4)*.0,6 = 0,0768.

PROBLEMA 4. Calcular, razonadamente, el 4rea de la regién limitada por las curvas y = x>

o v 2
y 1+x>
Solucion:

Las graficas de las curvas dadas son:

Para calcular el area de la region limitada por ellas
necesitamos calcular las abscisas de los puntos de
corte de ambas:

y=x’
2 = x’= 2;x4+xz—2=0;
y= 2 1+x
1+x
—-1++49
22—\/_:>x2

2

El area A = .[11(1 2 5 _ij.dxzzj()l(l 2 5 —xzj.dx:z.{
-1+ x +X

—9f 2arctgl -+ | =2 2% L) on 22
3 43 3
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y=2/(1+xY)

0 X

=2 y x’=1=x==1 yaque el otro caso no es posible.

X3 1
2.arctgx —— | =
S 3

0
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