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PROVA D’ACCES A LA UNIVERSITAT. MATEMATIQUES CCSS. JUNY 2002

EXERCICI A

PROBLEMA 1. Es considera la regi6 factible donada pel conjunt de restriccions segiients:
XxX+y<5
Xx+3y>9
x>0,y>0
Representeu la regio factible que determina el sistema d'inequacions anterior i calculeu de forma
raonada el punt o els punts de la regié factible en qué les funcions seglients assolixen el seu
maxim i el seu minim: a) f(x,y) =2x+3y, b) f(x,y) =y—X.
SOLUCIO.-
1.- La regi6 determinada per les inequacions ¢és la segiient:

S SIS

0 1 2 3,4 SN 6 7

Els punts on la funci6 pot assolir els extrems son el (0,3) (0,5) 1 (3,2) que sén els vertexs del
triangle que forma la regi6 factible.

a) Per a la funcio f(x,y)=2x+3y f(0,5) =15 {£(0,3)=9 {(3,2)= 12, per tant el maxim esta
en (0,5) i el minim en (0,3)

b) Per a la funcio f(x,y)=y—-x f£(0,5) =5 1£(0,3)=3 {£(3,2)=-1 iel maxim es troba en (0,5)
1 el minim en (3,2)

PROBLEMA 2. Un tren transporta 500 viatgers i la recaptacio de l'import dels bitllets
d'estos ascendix a 2.115 €. Calculeu de forma raonada quants viatgers han pagat I'import total del
bitllet, que val 9 €, quants han pagat el 20% del bitllet 1 quants el 50%, sabent que el nombre de
viatgers que han pagat el 20% ¢s el doble del nombre de viatgers que han pagat el bitllet sencer.

SOLUCIO.-

x+y+z=500
El sistema seria 9x + 1,8y + 4,5z = 2115
y =2Xx
que té¢ com a resultat x =150 y =300 z=150

PROBLEMA 3. La velocitat (en m/s) que assolix un atleta en una carrera de 200 metres
¢s donada en funcié de I'espai recorregut, x, per l'expressio seglient:
f(x) =—0,00055x(x — 300)
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Deduiu de forma raonada:

a) Quina distancia ha recorregut 'atleta quan assolix la seua velocitat maxima? Quina és esta
velocitat?
b) Entre quines distancies la velocitat de l'atleta va augmentant? I disminuint?
¢) A quina velocitat arriba a la meta?
SOLUCIO.-
La funci6 ve donada per f(x) =— 0,00055x(x — 300) on x ¢és I’espai i f(x) la velocitat
a) Derivem per a calcular el valor de x on assoleix el maxim
f’(x)=—0,0011x + 0,165 .Fem f(x)=0 x=150m. Es a dir el maxim s’assoleix quan ha
recorregut 150m.
En eixe moment, la velocitat és f (150) = 12,375m/s

b) Vaaugmentant en I’interval [ 0, 150[ i disminueix en el | 150, 200]

¢) En la meta la velocitat és £(200) = 11m/s

PROBLEMA 4. En un aparell de radio hi ha presintonitzades tres emissores A, B 1 C que
emeten durant tot el dia. L'emissora A sempre oferix musica, mentre que la B 1 la C ho fan la
meitat del temps d'emissio. En encendre la radio se sintonitza indistintament qualsevol de les tres
emissores.

a) Obteniu de forma raonada la probabilitat que en encendre la radio sentim musica.

b) Si en encendre la radio no sentim musica, calculeu de forma raonada quina ¢és la
probabilitat que 1'emissora B estiga sintonitzada.
SOLUCIO.-
Coneixem del problema les segiients dades : p(A) =p(B) =p(C)=1/3
i també¢ les probabilitats condicionades :
p( musica/A) =1 p(musica/B)=0,5 p(musica/C)=0,5

a) Ens demana la probabilitat d’escoltar musica al encendre la radio. Apliquem el teorema de la
probabilitat total
p( musica) = p(A)- p( muasica/A) + p(B)- p(musica/B) + p(C)- p(musica/C) =

1 LossLos 2
3 3 3 3

b) Araens demana la p(B/no musica). Aplicant el teorema de Bayes tenim:

p(no musica/B)p/(B) B
p(no mus./ A)p(A) + p(no mus./ B)-p(B) + p(no mus./ C)p(C)

0.5
- 3 _
0-l + 0,5-l + 0,5-l
3 3 3

p(B/ no musica) =

1
2

|
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EXERCICI B

PROBLEMA 1. Es disposa de 120 refrescs de cola amb cafeina i de 180 refrescs de cola
sense cafeina. Els refrescs es venen en paquets de dos tipus. Els paquets de tipus A contenen tres
refrescs amb cafeina i tres sense cafeina, i els de tipus B en contenen dos amb cafeina 1 quatre
sense cafeina. El venedor guanya 6 € per cada paquet que venga de tipus A i1 5 € per cada paquet
que venga de tipus B. Calculeu de forma raonada quants paquets de cada tipus ha de vendre per
tal de maximitzar el benefici 1 calculeu este benefici.

SOLUCIO.- 0

El plantejament del problema és el segiient : 601

5()‘

f(x,y) =6x+5y 40

. ., 3x+2y<120 30
Maximitzar la funcid

3x +4y <180 0

X,y=>0 v

0 10 20 30 X 40 50 60 70

La regi¢ factible ve determinada pels vertexs (0, 0), (0, 45), (40, 0)1(30,15) que és el punt de tall de les
rectes definides per les restriccions. Si substituim en la funcio:
(0, 0)=0; {1(0,45) =225; (40,0) =240; f£(30,15) =255 que correspon al maxim

PROBLEMA 2. Els tres vertexs d'un triangle son A=(0, 1), B=(1, 2) 1 C=(3, 0).
a) Calculeu de forma raonada l'equacid de la recta paral-lela al costat AB que passa pel punt C

b) Calculeu el punt d'interseccio d'esta recta amb la recta d'equacié x +3y = 2.
SOLUCIO.-

a) El vector AB té per coordenades (u;, up) =( 1, 1). El pendent ve donat per m = Y2 _ 1. Utilitzant la

u,
férmula de la recta punt-pendent y —yo = m(x — x¢) ens dona y=x-3
. . : y=x-3 . .
b) Per a calcular el punt d’interseccid resolem el sistema 3w =2 que té per solucid
X +3y=
=1
4 7Ty

PROBLEMA 3. La funcio f(t) =21t°+0'8t—1, per a 0<t<9, en qué el temps, ¢, és
expressat en anys, proporciona els beneficis d'una empresa en milers d'euros entre els anys 1991
(t=0)12000 (¢=9).

a) Calculeu de forma raonada la taxa de variacid mitjana del benefici d'esta empresa en este
periode de temps.

b) Obteniu de forma raonada la taxa de variacidé mitjana del benefici en els dos ultims anys.

¢) Qué podem concloure sobre la variacid del benefici en els dos periodes anteriors?
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SOLUCIO.-

a) La taxa de variaci6 mitjana ve donada pel quocient
f(t,) —£(t,) _£(9)—-1(0) _176,3—(-1)
t, —t, 9-0

=19,7 milers €

£9)—f(7) 1763-107,5

= 34,4 milers €
9-17

b) Aplicant la mateixa formula

¢) Podem concloure que en el segon periode el creixement ha sigut més rapid

PROBLEMA 4. Un alumne fa un examen tipus test que consta de 4 preguntes. Cadascuna de
les preguntes té tres respostes possibles de les quals sols una és correcta. Si un alumne aprova
contestant correctament dos o més preguntes, obteniu de forma raonada la probabilitat que aprove
si tria les respostes de cadascuna de les preguntes completament a l'atzar.

SOLUCIO.-
4 4
Sabem que p(conteste 2) = 1122 = 24 p(conteste 3) = 1112 = 8
2)3333 81 3)3333 81
(conteste 4) = 11 Per tant la probabilitat de que aprove sera:
P 3333 81 P anedp '
p(aprove) =p( 2u3uU4) =E+ 8 + ! —£= 0,4074

81 81 81 81
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