PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

Departament de matematiques.

Exercici de Matematiques aplicades a les ciéncies socials 8 de novembre de 2002
Horari:
Observacions: Haureu de triar tres dels quatre.

1r Un determinat inversor disposa d’un capital C que inverteix en tres productes financers: a, b i
c. Volem saber quin és l'interés d’'a, quin és el de b i quin és el de c, tot sabent que:

- Siinverteix el 30% en a, el 50% en b i la resta en ¢, obté una rendibilitat del 3,8%.

- Siinverteix el 40% en a, el 20% en c i la resta en b, obté una rendibilitat del 3,6%.

- Siinverteix exclusivament i a parts iguals en a i en b, obté una rendibilitat del 2%.

Es demana: 1 - Plantejar el sistema d’equacions corresponent. 2. Resoldre’l.

2n S’estan preparant dosis amb dos tipus de complements per als astronautes de la nau
Enterprise. Cada gram del complement A conté 2 unitats de riboflavina, 3 de ferro i 2 de
carbohidrats. Cada gram del complement B conté 2 unitats de riboflavina, 1 de ferro i 4 de
carbohidrats. Obtin el nombre de grams del component A i del component B necessari per a
produir exactament una dosi amb 12 unitats de riboflavina, 16 de ferro i 14 de carbohidrats.

3r Resol el sistema AX=B+2X, on A és una matriu 3x3 amb columnes (4,-3,1), (2,5,1) i (1,2,-1),
X una matriu 3x1 la columna de la qual és (x,y,z) i B una matriu 3x1 amb columna (9,3,-6).

4t Una pastisseria produeix pastissos de xocolate i de vainilla. Un pastis de xocolate necessita
20 minuts de cocci6 i 2 ous, mentre que un de vainilla es fa amb un ou i 40 minuts de coccio.
Un pastis de xocolate es ven a 200 pessetes i un de vainilla a 150 pessetes. La pastisseria
només disposa de 30 ous i I'inic forn que té no pot funcionar més de 8 hores ni coure més d'un
pastis a la vegada.

a) Quants pastissos de xocolate i de vainilla haura de produir la pastisseria per maximitzar els
seus ingressos?

b) Si ara el pastisser decideix produir 10 pastissos de xocolate com a maxim, com modifica
aquesta nova condicio el resultat anterior?, ;son necessaries ara totes les condicions anteriors
per tal de resoldre el problema
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1r(Cantabria juny 1997)

a:= tipus d’interés del primer producte financer;
b:= tipus d’'interés del segon producte financer;
c:= tipus d'interés del tercer producte financer;

0,3Ca +05Cb +02Cc = 0,038C 03a +05b +02c = 0,038
04Ca +04Cb +0.2Cc = 0.036C que equival a 04a +04b +02c¢c = 0.036 <
05Ca +0,5Ch = 0,02C 05a +05b = 0,02
30a +50b +20c = 38
<740a +40b +20c = 36
50a +50b = 2
3@ 5@ 28 11 3.8 @.@81 1 1% interés del primer producte financer;
1 3% interés del segon producte financer;
e — | 48 48 28 | 3-8 = | 9-83 10% interés del tercer producte financer;
58 5@ a 2 a1 |
3@ 58 28 11 -1088 1P80A@ 2P0
1
44 48 28 = -l 1688 1888 2P8@
20008
5A L@ @ a 1008 -8P8@
2n (Valéncia setembre 1997)
x=nombre de grams del complement A; y=nombre de grams del complement B
sistema d’equacions: (2punts) 2x+2y=12; 3x+y=16; 2x+4y=14
Solucioé: (0.5 punts) x=5 grs i y=1gr
3r (Valéncia juny 1997)
4 2 1) (x 9 X 2 2 1)(x 9 2 2 1
-3 5 2||lyl=|3|+2]|y -3 3 2||y|=|3 det| -3 3 2 |=-42
1 1 -1Y\z) \-6 z 1 1 -3)\z) \-6 1 1 -3
X\ (2 2 1\ (9 (1T 19 2
y|=|-3 3 2 3=i—7-7—73=1
z 1 1 -3 -6 -6 0 12)\-6 3
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4t(valéncia juny 1998)
a)

opcions CiD Solucions

X:= numero de pastissos de xocolate
y:= numero de pastissos de vainilla
funcié objectiu:

maximitzar (200x+150y)

restriccions:
x=0; y>0; 2x+y<30; 20x+40y<480

vertex: (0;0) (0;12) (15;0) (12;6)

Solucié optima 12 pastissos de xocolate i 6
pastissos de vainilla

b)
X:= numero de pastissos de xocolate
y:= numero de pastissos de vainilla

funcid objectiu:
maximitzar (200x+150y)

restriccions:
x>0; y>0; 2x+y<30; 20x+40y<480; x<10
vertex: (0;0) (0;12) (10;0) (10;7)

Solucio optima 10 pastissos de xocolate
i 7 pastissos de vainilla

La restriccié 2x+y<30 ja no restringeix.
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